Matematicas de la Computaciéon Cuantica

Descripcion: Curso introductorio a la Computacion Cuantica con énfasis en su formalismo
matematico.

Motivacion: La computacion cuantica, hasta hace unos afnos una suefo prometedor, es ahora
una realidad que revolucionara la sociedad moderna, ya que permitira resolver problemas
hasta ahora intratables usando computadoras clasicas. En este curso se discutiran los
principios basicos que sustentan la computacion cuantica, incluyendo una introduccion a las
ideas de la fisica cuantica, asi como las caracteristicas que la distinguen de la computacion
clasica. Explicaremos los conceptos de superposicion, entrelazamiento y Qubits. Hablaremos
de compuertas y circuitos cuanticos. Introduciremos algunos algoritmos cuanticos
importantes, incluyendo los algoritmos de Grover y Shor.

Objetivo del curso:
* Conocer los fundamentos tedricos basicos de la computacion cuantica.

* Entender y expresar conceptos de computacion cuantica a través de su formalismo
matematico.

* Conocer algunos algoritmos que se pueden implementar en una computadora cuantica;
familiarizarse con el concepto de supremacia cudntica.

Prerrequisitos:
* Haber cursado Algebra Lineal | (6 tutoriales equivalentes).
Temario:

* Nociones basicas. Fundamentos de mecanica cuantica y el experimento de la doble
rendija.

* Espacios de Hilbert y operadores. Estados y observables. Qubits.
* Productos tensoriales. Sistemas compuestos. Descomposicion de Schmidt.
* Entrelazamiento. Paradoja de Einstein-Podolsky-Rosen. Desigualdad de Bell.

* Compuertas cuanticas. Circuitos cuanticos. Algoritmos cuanticos. Circuitos de
operaciones aritméticas elementales.

* Aplicaciones de entrelazamiento.  Algoritmo de Deutsch-Jozsa. Teleportacion.
Criptografia cuantica. Algoritmo de factorizacion de Shor.

* El problema del subgrupo abeliano oculto. Logaritmo discreto.

* Algoritmo de busqueda de Grover.



